» licencovana pasma 11, 13,18 a 26 GHz"

+ délené reSeni IDU / ODU

* modulace QPSK, 16QAM - 256QAM

+ Sitka pasma 7 MHz, 14MHz, 28MHz, 40MHz, 56MHz

+ nastavitelny vykon -10dBm az 25dBm?

e uzivatelska prenosova rychlost 44 Mbps az 310 Mbps
e licencni klice 105, 180, 240 a 310 Mbps

* Reed Solomon dopiredna korekce chyb (FEC)

* integrovany Fast & Gigabit Ethernet port

e podpora VLAN (802.1Q/port based)

+ podpora QoS - vicefrontovy systém

* rozSirujici moduly HSI — 2xE1, 1xE3 (G.703), 1xE3 (FO)
* plné softwarové konfigurovatelna IDU

* velké mnozstvi systémovych a Ethernet ¢itacu

» volitelny dohled na bazi WWW, SNMP, TELNET

e jednoduchy prechod z volnych pasem (10 a 24 GHz)
= pri zachovani podstatné ¢asti HW (spolecna vnitini
jednotka, kabelaz, ..)

Nah = Specifickéviastnosti

\ + dynamické pfifazeni kapacity v zavislosti na aktualné
/ nastavené modulaci a priorité prenasenych dat
(PBPS - Packet Based Priority System)

m * integrovany systém adaptivni modulace (ACM)
* on-line komprese Ethernet paketl s uc¢innosti az 25 %

e dva USB porty pro pripojeni USB-flash disku nebo
dohledového PC

e ,in-band“/ “out-of-band“ dohled

* NAT, ProxyARP podpora pro efektivni nastaveni IP
dohledu

+ testovaci IP utility ping a telnet integrované pfimo
v prikazové sadé vnitini jednotky

* integrovany méri¢ chybovosti BER

* integrovany spektralni analyzator pro zjiSténi
obsazenosti frekvenéniho spektra

* nejmensi vnitini jednotka na trhu, moznost umistit dvé
vnitrni jednotky do 1U pozice v 19' skiinich

e prenos hlasu, dat a videa
* vysokokapacitni bezdratové Ethernet sité
* bezdratovy prenos PDH kapacit nxE1 a 1xE3
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Popis

WAVEFORM-HS je fada mikrovinnych spoji nové generace
uréenych pro licencovana pasma 11, 13, 18 a 26 GHz. Systém je
navrzen v provedeni - softwarové konfigurovatelna vnitfni
jednotka (IDU) a vné&jSi mikrovinna jednotka (ODU). Tyto
jednotky jsou navzajem propojeny nizkoutlumovym 50 Q
koaxialnim kabelem, ktery se pfipojuje na N konektory osazené
na obou jednotkach. Uzivatelska data a management data spolu
s napajenim ODU jsou poté pfenasena timto jednim spole¢nym
kabelem.

WAVEFORM-HS ma na vnitini jednotce (IDU) integrovany port
Gigabit Ethernet pro pfimé pfipojeni zakaznickych dat a port Fast
Ethernet, ktery se mlize pouzit bud jako zakaznicky port, nebo
jako samostatny vstup pro IP dohled (WWW, Telnet, SNMP).
Jednotka umoznuje i pfipojeni PDH rozhrani (E1, ES3, ..) a to diky
rozSifujicim zasuvnym HSI modulim (High Speed Interface). V
nabidce jsou moduly HSI-2E1 se dvéma porty E1(G.703), které
umoznuji  feSeni aplikaci typu ,Ethernet+1xE1“ nebo
+Ethernet+2xE1“, pfipadné modul HSI-E3 pro aplikace typu
~Ethernet+E3". Dal$i moznosti je pfipojeni externich multiplexer
fady CONFORM pomoci optického modulu HSI-FO nebo modulu
HSI-E3 pro aplikace typu ,1 az 16 x E1+E3+Ethernet”.

WAVEFORM-HS ma fadu progresivnich funkci. Dynamické
pfifazovani kapacity (PBPS) umozriuje automaticky prizplsobit
pfenosovou rychlost pro Ethernet data nastavenému
modulaénimu skriptu a zaroven preferuje prenos prioritnich PDH
dat. Pfesto vlastni reZie tohoto paketového systému je vyrazné
nizSi nez u PDH nebo SDH algoritmd. Tato vlastnost se vyuziva
také pfi funkci adaptivni modulace, kdy je na zakladé pfijimacich
podminek automaticky vybrano nejvhodnéjSi modulacni
nastaveni pro zachovani bezchybného provozu. Zcela nové je
také feseni on-line komprese na Ethernet paketech. Systém je
schopen redukovat délku Ethernet ramch prenasenych
»~vzduchem®“ o mezipaketové mezery a paketovou hlavi¢ku. Toto
se projevi zejména u prenosu kratkych ramctli, kde se zvysi
~on-air‘ propustnost az o 25 %.

WAVEFORM-HS je dodavan v nejvysSi hardware konfiguraci, t.].
mikrovinny systém je pfipraven pro provoz s uzivatelskou
pfenosovou rychlosti az 310Mbps a Sifkou pasma 56MHz.
Pomoci licencnich kli€d je mozné docasné omezit pfenosovou
rychlost do téchto urovni — 105 Mbps, 180Mbps, 240Mbps a
pritom Ize kdykoliv tyto varianty navySit na vySSi prfenosovou
rychlost az do 310Mbps. UzZivatel si tak mGze zvolit optimalni
variantu pro svou aktualni potfebu a vi, Zze svoji investici mize
kdykoliv zhodnotit zménou licenéniho kli¢e. V ramci uvedenych
licenci ma uzivatel moznost libovolné ménit pfenosovou kapacitu
na zakladé zvoleného typu modulace, Sifky pfenosového pasma
a urovneé zabezpedeni prfenosu.

Licenéni soubory mohou byt jak casové omezené, tak bez
C¢asového omezeni.
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PRENOS
Modulace QPSK,16QAM, 32QAM,
64QAM, 128QAM, 256QAM
Rozsifujici funkce adaptivni modulace (ACM)
Prenosova rychlost 44 az 310 Mbps
Zabezpeceni prenosu FEC
(Reed Solomon)
Prirazeni kapacit pro data Priority Based Packet System
(PBPS)
Konfigurace systému softwarové
NAPAJENI, TEPLOTY, ROZMERY, HMOTNOSTI
et Napajeni (ODU & IDU) -48 VDC
) » podle ETS 300 1322
e e e e o e Odbér (ODU & IDU) <45W
oo Teplotni rezim IDU -5°C az + 45°C
..z Falw podle ETS 300 019 Part 1-3 Class 3.2
. Her asw Teplotni rezim ODU -33°C az + 55°C
=t podle ETS 300 019 Part 1-4 Class 4.1
. b — Rozméry IDU ($ x v x h) 210 x 44 x 203 mm
e Hmotnost IDU cca 2kg
B W s (5T Rozmeéry ODU (@ x v) prdmér 300mm, vyska 100mm
R e Hmotnost ODU cca 5kg
W M aue  0x00 —
el e [P IHELTEES, BlE TSI
Dohled IP (WWW, SNMP, Telenet)
ASCII konzole
Dohledové porty 100Base-Tx, RS232
= USB-A, USB-B
o - Out-of-band dohled 115 kbps
Nath = g9 oY .. a
:; - e = BB f In-band dohled pomoci VLAN
© Wm e IP adresy primarni, sekundarni
.9 e IP option NAT, ProxyARP
c o IP utility ping, telnet
= Nastroje integrovany spektralni analyzator
E | Instalace indikace RSSI napétim na BNC
o LICENCE
o o = Typ licence casové omezena / permanentni lic.
(1] Rozsah licence do 105 Mbps (32QAM - 28MHz)
"t"' do 180 Mbps (256QAM - 28MHz)
- do 240 Mbps (256QAM - 40MHz)
do 310 Mbps (256QAM - 56MHz)
°
™
|
|
]
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IDU & ODU

11 GHz

13 GHz

18 GHz

26 GHz

Kmitoctové pasmo [GHz]

10,715-11,195
11,205-11,685

12,751-12,975
13,017-13,241

17,713-18,677
18,723-18,687

24,549-25,445
25,557-26,453

Duplexni rozestup [MHz] 490 266 1010 1008
Pocet duplexnich part 2 2 2 2
Sitka pasma [MHz] 71142840/ 56 71142840/ 56 7/14/28/40/ 56 7/14/28/40/ 56
Kmitoctova stabilita *10 ppm +10 ppm *10 ppm *10 ppm

Vystupni vykon TxP

-10 az + 26 dBm

-10 az + 26 dBm

-10 az + 23 dBm

-10 az + 23 dBm

QPSK
Vystupni vykon TxP = o o =
128QAM -10 az + 21 dBm -10 az + 21 dBm -10 az + 19 dBm -10 az + 18 dBm
Citlivost pro QPSK - 88 dBm pro 28MHz - 86 dBm pro 28MHz - 85,5 dBm pro 28MHz - 84 dBm pro 28MHz
BER 10 - 83 dBm pro 40MHz - 84 dBm pro 56MHz - 83 dBm pro 56MHz - 82 dBm pro 56MHz
Citlivost pro 128QAM - 70,5 dBm pro 28MHz - 69,5 dBm pro 28MHz - 68 dBm pro 28MHz - 68 dBm pro 28MHz
BER 10° - 69 dBm pro 40MHz - 66 dBm pro 56MHz - 65 dBm pro 56MHz - 64 dBm pro 56MHz

Rizeni vykonu

ATPC
v celém rozsahu TxP

v celém rozsahu TxP

ATPC

ATPC
v celém rozsahu TxP

ATPC
v celém rozsahu TxP

IF konektor (IDU & ODU)

N type

N type

N type

N type

ANTENY

30cm Arkivator, zisk (L — Mid — H)

28.5-29.0 — 29.0 dBi

30.0 — 30.2 - 30.4 dBi

32.5-32.9 - 34.1 dBi

35.2 - 35.9 - 36.2 dBi

60cm Arkivator, zisk (L — Mid — H)

32.8 - 34.6 — 34.2 dBi

35.6 — 35.8 — 36.0 dBi

38.0 — 38.3 — 38.9 dBi

40.5 - 41.0 — 41.5 dBi

90cm Arkivator, zisk (L — Mid — H)

37.3 — 38.0 — 37.9 dBi

X

X

X

120cm Arkivator, zisk (L — M — H)

39.1 — 40.1 — 40.0 dBi

41.2 - 41.5 - 41.8 dBi

43.6 — 44.3 — 45.0 dBi

46.2 — 46.8 — 47.3 dBi

SoE - RewoTE —
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Modulation diagram
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ETHERNET

Podporovana rozhrani

1 x 1000 Base-T (RJ45)
1 x 100 Base-Tx (RJ45)

Nastavitelna rychlost

0 az 310 Mbps

802.1Q VLAN max. 64
QoS podpora ano
Maximalni délka paketu 1632 Bytes

On-line komprese

ucinnost az 25%

E1

Podporovana rozhrani

1-16 x E1-G.703 (RJ45)

Nastavitelna rychlost

1-16 x 2.048 Mbps

Zpusoby pripojeni

HSI-2E, HSI-E3

Testovaci utility

loopback, interni BER tester

E3

Podporovana rozhrani

1 x E3-G.703 (BNC)

Nastavitelna rychlost

1 x 34.368 Mbps

Loopback

loopback, interni BER tester

Viyrobce si vyhrazuje pravo ménit technické udaje bez pfedeslého upozornéni
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